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Notizen

Aufgabe 1:

a)
E = Eye,
Symmetrien: Translationssymmetrie entlang der z-Achse:

— —

E=E(rp)

Das Potential ist also auch unabhéngig von z = E,
x-Achse E(r,p) = E(r, —¢)
b)

= —0,P = 0 Spiegelsymmetrie bzgl. der

AD(r, ) = %&m@r@ + %03@ =0
NR:
(Op + 0y)®(x,y) =0
®(z,y) = A(2)B(y) , 0u0yf =)0 f
0= 0,A(z)B(y) + 0,A(x)B(y) = B(y)0.A(x) + A(x)0,B(y)

1 1
= 0= m@A(m) + W@/B(y)

0, A(x) = A(x)e = A(x) = Ape™ , 0,B(y) = —B(y)c = B(y) = Boe™**

B (z,y) = Boe "V
O(r,0) = U(r)x()
Mit Laplace in Zylkos.

= 9O U(r) = ——

U(r) m%x(@)

élmﬂ&m@UW):M%%XW):_ﬁXW)

S () = Aneie 4 4_emine
X(o+2m) = x(p) MO = e
S et =1l puel
= X(p) = Aspsinnp + Acpcosng , n €7
ro,r0,U(r) = pn?U(r)

Ansatz mit der Annahme U analytisch

U(r) = i cnr”
oU(r)=U"= io: ner"
rU’ = i nepr™ , ro U = i cnn?r"
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o
Z (nc, — p?cy,) =0
n=0
> n==xu=keZ, c beliebig,c, =0Vn £k
:ch(nQ—,uQ)T":Oi a F & cn 7
n=0 (cn =0VYn €Z)

=U(r) = et + ek

X(p) = Apsinng + By cosne
U(T) = Cnrn + C_nr_n

Oro,U(r)=0n=0:U(r) = lnci = Ad o (r)
0

[e.e]
O(r,p) = Ag + Z (Acncosne + Agpsinng) (Byr™ + B_pyr™™)

n=1

Randbedingungen

1) (I)(Ta SD) = (I)(Ta —QD)
2) ®(R,p) =0 Yy € [0,27] (Aus Bequemlichkeit)

-

3) lim, oo VO(r, @) = —E

O(R,p) = Ao + Z Acpcosno(B,R" +B_,R™") 20

n=1
e A.,, =0(n € N) = triviale Losung 4
e Ay=0; ByR"+B_,R"—=0= B_, = —B,R"

= ®(r,p) = f:Ac,n cosneR" By, ((%)n — <§>n>
n=1

Ay = A R"B"
o V=(9,19,), E = Ey,

€z = COS Y€, — sin Y€,

1
lim ((0,®)é, + (=0,P)e,) = —Eq cos pé, + Ey sin pé,
r—00 r

Feld ist im Unendlichen konstant = Potential muss dort linearen Zusammenhang mit r haben

A 2 A
:Al<%—§>cosg0:fl(r—%)cosgoifl:—Eo

e Das elektrische Feld im Inneren des Leiters ist 0.

0P .
Epl,_p=— 5% . = —(1-V)® = —47m0y
r—=
= 0 R?
n=e ; ﬁ-V:E ; @z—Eocosap(r—T)mitrZR

1
Tinf = %EO cos
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1
p+(Z) = 5 Egcos pd(r — R)

= . . R’E, (2 cos R’Ey
RiQ4+ = /d3$£ﬂp+(£ﬂ) = 0/ dpxr <sinz> cosp = — 05y

2 J_=

2

— ™
Ry= 7R
R, — —é+




